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Die Graupappel und ihre vegetative Vermehrung

Von OTTC SCHROCK
(Mit 10 Textabbildungen)

Die Graupappel ist eine Holzart, die trotz ihrer
groBen Vorziige noch immer nicht die Beriicksichtigung
in unserer Forstwirtschaft gefunden hat, die ihr
gebtihrt. KREMBS (5) hat im vergangenen Sommer in
Minchen auf der Tagung des Deutschen Pappelvereins
itber die Graupappel in den Auewaldungen des Forst-
amtes Ingolstadt berichtet und besonders auf die
geringeren Wasseranspriiche derselben hingewiesen.
Nach dem Absinken des Grundwasserstandes in den
Donauauen als Folge der Donauregulierung vom
Jahre 1840 zeigten von den vorhandenen Holzarten
nur Linde, Kiefer und Graupappel weder Abginge
noch erkennbare Zuwachsverluste, widhrend Eiche,
Ahorn, Ulme, Birke und Fichte groBe Verluste und
Abginge aufzuweisen hatten. Obwoh! die Graupappel
in Norddeutschland nicht einheimisch ist und nur
in kleineren Gruppen oder Horsten angebaut wurde,
hat sie sich auf bestimmten Standorten unter den
norddeutschen  Verhéltnissen manchen anderen
Holzarten iiberlegen gezeigt (g). Besonders ihre
geringeren Standorts- und Feuchtigkeitsanspriiche
machen sie zu einer wertvolien Mischholzart auf den
verschiedensten Standorten. In ihrer Anspruchs-
losigkeit ist sie der Aspe, die stets als besonders boden-
vag bezeichnet wird, weit iiberlegen (g). Ich konnte in
verschiedenen Jahren in Waldsieversdorf feststellen,
daB auch auf reinem Sandboden Graupappelklone
stets ein besseres Wachstum zeigen als Aspenklone.
Nach meinen Beobachtungen zeigen Aspen auch nur
dann entsprechende Leistungen, wenn sie auf besseren,
grundwasserbeeinfluBten Standorten stocken. Im
Gegensatz dazu zeigen Graupappeln auch auf geringe-
ren Standorten noch gute Leistungen. Weiterhin
zeigen Graupappeln, wenn sie in Mischung mit anderen
Holzarten aufwachsen, im allgemeinen gerade und
astreine Schéfte, die mit ihren Kronen hiufig den
umgebenden Bestand iiberragen. Ich habe daher auf
Grund dieser Beobachtungen bereits an anderer Stelle
(9) die Graupappel als die geeignetste Pappel fiir den
Wald bezeichnet. Infolge ihres besonderen charakte-
ristischen Wurzelsystems, auf das schon Joacmm (3)
und. KREMBS (5) hingewiesen haben, ist die Grau-
pappel auf windgefdhrdeten Standorten gegeniiber
anderen Holzarten besonders sturmfest und daher
héufig an der Nord- und Ostseekiiste angebaut worden,
wie z. B. in Schleswig-Holstein oder auf Riigen. Sie
kann somit auch als ein Charakterbaum dieser Gebiete
angesprochen werden.

In neuerer Zeit wird die Graupappel (Pop. canescens)
allgemein als ein Bastard zwischen der WeiBpappel
(Pop. alba) und der Aspe (Pop. tremula) angeschen.
Demgegeniiber haben DoDE (1) und andere, besonders
englische Autoren frither die Ansicht vertreten, daf die
Graupappel eine eigene Art darstelle. Bei meinen
umfangreichen Inventurarbeiten mit Graupappeln in
Norddeutschland konnte ich feststellen, daB neben
zahlreichen Biumen, die offensichtlich als Bastarde
angesehen werden miissen, aber auch Graupappeln
anzutreffen sind, die keine Bastardeigenschaften er-

kennen lassen. In Miincheberg stehen mir die Kreu-
zungsnachkommenschaften Pop. alba X Pop. tremula
und reziprok zur Verfiigung, die voN WETTSTEIN (15)
angezogen hat. Die von ihm verwendete Pop. alba
stammte aus Wien. Diese F,;-Bastarde zeigen wohl
ghnliche Blattformen wie wir sie auch von der Pop.
canescens kennen, es iiberwiegt aber doch der Pop.
tremula-Einschlag sehr stark. Besonders stark ist
dieser bei den Bliiten erkennbar. In der Ausbildung
der Narben ist die Aspe auffallend dominant. Die
gleiche Erscheinung beobachtete ich auch bei einem
spontanen Pop. alba X Pop. lremula-Bastard oder
reziprok, den wir in Berlin-Friedrichsfelde ge-
funden haben. Auch bei ihm zeigten die Bldtter und
Narben sehr starkes Uberwiegen der Pop. tremula-
Merkmale und eine Neigung zur Bildung zwittriger
Bliitenstinde, was wir auch bei den voN WETTSTEIN-
schen Bastarden feststellen konnten. Ich neige jetzt
entgegen meiner fritheren Meinung (9) zu der Ansicht,
daB es neben Pop. canescens-dhnlichen Bastarden der
beiden Arten Pop. alba und Pop. tremula doch eine
reine Art Pop. canescens gibt, die ihrerseits mit Pop.
tremula und Pop. alba auch Bastarde bilden kann. Da
ich meine Untersuchungen zu diesem Problem noch
nicht abgeschlossen habe, mdchte ich es an dieser
Stelle bei diesem kurzen Hinweis bewenden lassen.

Ich erwihnte bereits, dal die Graupappel im nord-
deutschen Raum nur kiinstlich angebaut vorkommt.
Die Abb. 1 zeigt Vorkommen im Ostseebad Juliusruh
und in Carow auf Riigen sowie in Nieden, Kreis
Prenzlau (Uckermark) und Priadikow, Kreis Straus-
berg. Sie stellen nur eine kleine Auswahl der niher
untersuchten Vorkommen dar. Die Schifte der Stimme
sind, wenn sie in geschlossenem Bestand mit anderen
Holzarten aufwuchsen, astrein und gerade. Die Abb. 2
laB3t dies fiir den Stamm 193 aus dem Bestand in
Priadikow (Abb. 1d) deutlich erkennen. Ein weiteres
gutes Beispiel fiir die Uberlegenheit der Graupappel
in Mischbestinden mit anderen Holzarten ist das
Vorkommen in der Abteilung 45 Eim Revier Weteritz
des Staatl. Forstwirtschaftsbetriebes Gardelegen.
Hier ist die Pop. canescens in Mischung mit Ulmus
carpinifolia, Acer psendoplatanus, Lavix ewropaca und
Quercus sessiliflora auf einer Fliche von 0,1674 ha
angebaut worden. Der Standort ist ein grundwasser-
beeinfluBter Lehm (GL,) mit guter Drinage. Die
diluviale Bodenschicht ist von einer alluvialen iiber-
lagert worden.

Wie die Hohenangaben deutlich zeigen, ist die
Graupappel allen anderen Holzarten trotz wesentlich
geringeren Alters stark iiberlegen. Da sie offenbar in
den aufgelichteten Vorbestand eingebracht worden ist,
muB sie in der Jugend auch unter leichtem Schirm gut
gedeihen koénnen und allmahlich die {ibrigen Holzarten
tiberwachsen. Die Graupappel weist auf der unter-
suchten Fliche einen Vorrat von 73,79 fm auf und
wiirde umgerechnet auf 1 ha 434 Vfm ergeben. Infolge
der Mischung mit den anderen Holzarten sind die
Schifte der Graupappeln gerade und astrein.
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Der Anteil sowie die Hohe und das Alter der einzel-
nen Holzarten sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Tabelle 1.
Holzart Anteil Alter } Hohe
|
Graupappel 7 ‘ 110 | 31 m
Ulme 2 ] 170 21 m
Ahorn 1 | 176 29 M
Lirche einzelne 112 26 m
Eiche einzelne 300 23 m
(geschitzt)

Der SchluBgrad der Probefldche ist 0,9. (Die obigen
Angaben wurden mir freundlicherweise vom Staatl.
Forstwirtschaftsbetrieb Gardelegen zur Verfiigung
gestellt.) Werden die Graupappeln dagegen als Allee-
biume (Abb.1a) oder in Reihenpflanzung als Wind-
schutz (Abb. 1b) angepflanzt, so weisen sie mehr oder
weniger starke Aste auf, zeigen jedoch, falls sie erblich

C

Abb. 1. Ausgewshlte Graupappelvorkommen in Norddeutschland (a: Ostseebad Juliusrub auf Rigen, b: Carow auf
Riigen, c: Nieden bei Prenzlau UM., d: Pridikow, Krs. Strausberg).

Der Zuchter

zur Wipfelschiftigkeit veranlagt sind, durchgehende
Schifte. Es werden aber auch Individuen gefunden,
die wahrscheinlich zur Zwieselbildung veranlagt sind.
Abb. 3 zeigt einen derartigen Baum, der im Park
von Buckow/Midrk. Schweiz steht. Eingehendere
Untersuchungen iiber die erbliche Veranlagung des-
selben sind noch nicht abgeschlossen. Trotz seines
ungiinstigen Standortes auf einer sandigen Kuppe
weist er jedoch eine beachtliche Zuwachsleistung auf.
Nach Angaben in der Literatur besitzen, wie bei
vielen anderen zweihdusigen Holzarten — ich mdéchte
hier nur auf die Untersuchungen ROHMEDERS (%) an
Eschen hinweisen — auch bei den Pappeln die ménn-
lichen TIndividuen hiufig geradere Schifte und
schmalere Kronen. Es ist daher vielleicht nicht ver-
wunderlich, dafl es sich bei der Mehrzahl der von uns
gefundenen Vorkommen um ménnliche Badume handelt.
Nach Angaben von GERHARD (2) trifft dies auch fiir
die Vorkommen in Schleswig-Holstein ausschlieBlich
zu. Wirhaben bisher nur 8 Vor-
kommen mit weiblichen Biu-
men gefunden, wihrend die
Mehrzahl der Vorkommen,
ndmlich 4o, rein mdinnliche
sind. Nur im Ostseebad Kose-
row auf Usedom fanden wir
ein gemischt geschlechtiges
Vorkommen mit 2 médnnlichen
und einem weiblichen Baum.
Die Mehrzahl der bisher von
uns aufgefundenen Vorkom-
men weiblicher Bdume sind
Einzelbdume oder es handelt
sich um Reihenpflanzungen.
Infolgedessen  koénnen die
starke Beastung und weite
Kronenausbildung der Bdume
auch eine Folge des Freistandes
sein und brauchen nicht erb-
lich bedingt zu sein. Aber bei
den Vorkommen im Jagen 88a
des  Universititsforstamtes
Greifswaldin Eldena han-
delt es sich auch um ein rein
weibliches Vorkommen, das
aber in engem SchluB mit
anderen Holzarten aufgewach-
senist. Hier zeigen die Stimme
auch eine gute Astreinigung,
und die Kronen iiberragen
die anderen Holzarten. Die
Schifte weisen aber betrdcht-
liche Kriimmungen auf, wie
wir sie an médnnlichen Biumen
unter vergleichbaren Bedin-
gungen nicht gefunden haben.
Im Gegensatz zu unseren Be-
obachtungen sind nach den
Angaben von KREMBS (5) in
den Ingolstidter Bestdn-
den, einem autochthonen Vor-
kommen, rund 359, weibliche
und 659, mannliche Biume
festzustellen.
d Hinsichtlich der Standorts-
verhiltnisse zeigen die von uns



28, Band, Heft 2

untersuchten Anbauorte eine grofe
Variabilitit. Zum Teil handelt es
sich um reine Sandstandorte ge-
ringerer Produktionskraft, wie z. B.
vornehmlich in der Mark Branden-
burg oder sogar um Diinenbildun-
gen wie in Juliusruh auf Riigen
und einigen anderen Orten ent-
lang der Ostseekiiste. Haufig sind
es aber auch Standorte, auf denen
Schwarzpappeln mit bestem Erfolg
angebaut werden kénnten. Die an
allen Standorten, soweit es mog-
lich war, bis zu 3m Tiefe ent-
nommenen Bodenproben ergaben
sowohl hinsichtlich des Humus-
gehaltes groBe Schwankungen von
Standort zu Standort wie auch fiir
die in H,O ermittelten py-Werte.
Letztere wiesen Schwankungen
zwischen Werten von 4 und g auf.
Wir fanden die Graupappeln also
sowohl auf stark sauren wie auch
weitgehend alkalischen DBoden.
Auch die Wasserverhiltnisse waren
auf den einzelnen Standorten sehr unterschiedlich.
Einige Vorkommen stocken auf ausgesprochen grund-
wasserfernen, sandigen Kuppen, wéihrend andere
auf grundwassernahen, guten Béden angebaut worden
sind. Ein gutes Vorkommen in Diedersdorf bei
Miincheberg zeigt sogar trotz stauender Nasse sehr
gute Leistung. Eine zusammenfassende Darstellung
dieser Inventurergebnisse und Auswertung derselben
soll an anderer Stelle gegeben werden.

Trotz dieser groBen Bodenunterschiede auf den
verschiedenen Standorten sind die Wuchsleistungen
der Graupappeln fast iiberall als gut zu bezeichnen.
Da es sich bei der Mehrzahl der Anbauten um solche
handelt, iiber deren Begriindung nichts mehr bekannt
ist und in fast allen Fallen kein vergleichbares Material
anderer Holzarten vorhanden ist, kénnten Ertrags-
angaben sehr irrefiihrend sein. Ich méchte daher
davon absehen, hier allgemeine Ertragsangaben zu
machen, zumal wahrscheinlich oft auch Altersunter-
schiede bestehen, die zum Teil nicht sicher festgestellt
werden konnten. Eine weitere Unsicherheit fiir die
Beurteilung der Wuchsleistung ist die Herkunft des
Materials insofern, als nicht bekannt ist, ob es sich um
Kernwiichse oder vegetativ vermehrtes, physiologisch
gleichwertiges Material handelt (8, 12). In zwel
Fillen waren wir aber doch in der Lage, wenigstens
insofern vergleichbares Material anderer Pappelarten
in unsere Untersuchungen einzuschlieBen, als wir
feststellen konnten, daB die Graupappeln und die
anderen Pappelarten gleichzeitig auf den betreffenden
Flichen ausgepflanzt worden waren. Im Universitits-
forstamt Greifswald gibt es einen Mischbestand von
Pop. canescens, Pop. serotina, Pop. candicans und ver-
schiedenen anderen Holzarten,der bereitsbeider Erwéh-
nung der weiblichen Graupappeln angefiithrt worden ist.
Der Standortist als gater Pappelstandort anzusprechen.
Zur Zeit der Untersuchung, tiber die ich bereits an
anderer Stelle berichtet habe (g), waren die Pappeln
etwa 75 Jahre alt. Im Durchschnitt von je 5 Stdmmen
wiesen die Graupappeln eine Hohe von 34,6 m und
einen Brusthéhendurchmesser von 60 ¢cm auf, wihrend

Abb. 2. Astreiner und gerader Schaft des Baumes 193
in dem Vorkommen Pridikow, Krs. Strausberg, im
Mischibestand mit Eschen, Exlen und Birken.
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Abb. 3. Stark zur Zwieselbildung neigender Grau-
pappelstamm im Park von Buckow,
Kreis Strausberg.

die Pop. serotina-Stimme eine durchschnittliche Hohe
von 32,3m und einen mittleren Brusthéhendurch-
messer von 50,6 cm erreicht haben. Die Bidume der
Pop. candicans, die simtlich stockfaul waren, wiesen
nur eine mittlere Hohe von 28 m und einen mittleren
Brusthéhendurchmesser von 49 cm auf. Die Pop.
canescens ist den beiden anderen Arten also sowohl im
Hohen- wie anch im Dickenwachstum iiberlegen.

Abb. 4. Mischpflanzung von Populus canescens und
Populus robusta in Karnin bei Stralsund, 22 Jahre ait.

Die zweite vergleichbare Anpflanzung von Grau-
pappeln mit einer anderen Pappelsorte, vermutlich
Pop. robusta, befindet sich in Karnin bei Stralsund
und ist zur Zeit der Untersuchung 22 Jahre alt
gewesen. Die Abb. 4 zeigt einen Ausschnitt der An-
pflanzung. Die Graupappel- und Pop. robusta-Biume
sind unregelmidfBig auf der ganzen Fliche verteilt.
Im Vordergrund links fallen zwei Graupappeln durch
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Abb. 5. Graupappelklone mit verschiedener Schaftform, links gradschaftiger, minnlicher Klon,
rechts krummschaftiger, weiblicher Klon.

ihren geraden Wuchs besonders auf. Die Pflanzen
sind nach Angaben eines bei der Pflanzung beschiftigt
gewesenen Arbeiters als Wurzelbrut von in der Nihe
stehenden alten Baumen gewornnen worden, die eben-
falls durch ibhre Gradschiftigkeit wie auch ihre Zu-
wachsleistung auffallen. In unmittelbarer Nachbar-
schaft der Auspflanzung findet sich in Mischung mit
Erlen und Eschen eine grofe Fliche mit Graupappel-
wurzelbrut, die ebenfalls durch ihre Gradschiftigkeit
und Wuchsleistung auffdllt. Verglichen wurden 23
Pop. robus a-Biume und 13 Pop. camnescens-Biume,
die auf einer Waldwiese im unregelmiBigen Ver-
band ausgepflanzt worden waren. Die Graupappeln
besaflen eine mittlere Héhe von 22,8 m und einen
mittleren Brusthohendurchmesser von 35,3 cm gegen-
iiber 20,4 m und 26,5 cm fiir die Pop. robusia-Biume.
Da es sich auch im letzteren Fall um einen guten
Pappelstandort handelt, der ebenfalls sehr stark
grundwasserbeeinflufit ist, und beide Bestinde, nim-
lich einmal ein dlterer und einmal ein jiingerer Bestand,
eine deutliche Uberlegenheit der Pop. canescens
ergeben haben, mdchte ich die bisher allgemein ver-
tretene Ansicht, daB die Pop. canescens auf guten
Standorten den bewidhrten Pappelsorten immer nach-
stehe, als nicht allgemeingiiltig ansehen. Es wire
gewagt, aus den zwei angefiihrten Beispielen zu weit-
gehende Folgerungen zu ziehen. Es scheint mir aber
notwendig zu sein, auf verschiedenartigen Standorten
mit vergleichbarem Material verschiedener Pappel-
sorten und Klone der Pop. camescens Vergleichsan-
bauten anzulegen, um die Anbauwiirdigkeit derselben
und ihre Leistungsfahigkeit den Schwarzpappelklonen
gegenitber unter den verschiedensten Bedingungen zu
pritffen. Ich halte solche Versuche fiir besonders
notwendig, da die Graupappel gegentiber den Schwarz-
pappelhybriden sich durch ihre gunstigen waldbau-
lichen Eigenschaften und ihre geringeren Anspriiche
an die Boden- und Wasserverhdltnisse besonders
auszeichnet. In diese Versuche sind aber eine gréBere
Zahl verschiedener Herkiinfte einzubeziehen, um die
okologische Streubreite der Holzart moglichst zu
erfassen. Wie aus meinen fritheren Untersuchungen

Der Ziichter

(12) und den Arbeiten Rou-
MEDERS (8) hervorgeht und wie
ich weiter unten noch ausfiihre,
ist aber bei der vegetativen Ver-
mehrung der Klone darauf zu
achten, daB nur ein moglichst
physiologisch junges Stadium der
ausgewdhlten Bidume als Aus-
gangsmaterial gewahlt wird.

Ich hatte bereits darauf hin-
gewiesen, daf} offenbar zwischen
verschiedenen Vorkommen erb-
liche Unterschiede hinsichtlich
der Gradschiftigkeit bzw. der
Neigung zur Aufzwieselung des
Stammes besteht. Bei unseren
bisherigen Inventur- und Ziich-
tungsarbeiten konnten wir auch
wichtige Beobachtungen hin-
sichtlich der vermutlichen Erb-
lichkeit der Grad- und Krumm-
schiftigkeit wie der Eignung ein-
zelner Stimme zur Herstellung
von Deckfurnieren machen. So
fanden wir einmal am Faulen See in Schwerinin Meck-
lenburg zwei jiingere, etwa gleichalte Graupappelhorste,
von denen der eine gerade Schifte ausgebildet hatte
wihrend die Baume des anderen simtlich krumm sind,
wie aus der Abb. 5 ersichtlich ist. Es handelt sich
offensichtlich um zwei verschiedene Klone, die aus
Wurzelbrut entstanden sind. Zur Zeit der Bliite konnte
weiterhin festgestellt werden, dal der gradschiftige
Klon minnlich, der krummschiftige aber weiblich
ist. Da die Biume jedes Klones in der Schaftform
und dem Geschlecht einheitlich sind, ist es wahrschein-
lich, daf3 auch der Unterschied in der Schaftform der
beiden Klone ebenso wie die mit ihm verbundenen
Geschlechtsunterschiede erblich bedingt sind.

Durch einen Zufall stellten wir weiterhin bei einem
Graupappelaltbaum eine sehr starke Flammbildung
im Holz fest. Es handelt sich um eine der méinnlichen
Graupappeln im Ostseebad Koserow auf Usedom.
Durch einen Sturm war ein starker Ast dieses Baumes
abgebrochen worden. An der Bruchstelle, die in etwa
4 m Hohe lag, zeigte der Ast einen sehr stark wellen-
formigen Verlauf der Holzfasern, wie er fiir die Flamm-
birken charakteristisch ist. Da die Flammung noch
bis in die obersten Aste zu erkennen war, wurden in
einem Furnierbetrieb eine Probeschilung und -messe-
rung an Stiicken aus den mehr als 50 cm starken
Asten durchgefiihrt. Die von uns angelieferten Stiicke,
bei denen es sich nur um Astholz oberhalb von 4m
Stammhohe handelte, haben wertvolle und brauch-
bare Furniere ergeben. Die Abbildung 6 zeigt je
eine Probe des Messer- und Schilfurniers. Da die
starke Flammung bis in die oberen Aste zu beobachten
war—im unteren Stammstiick in der Ndhe des Wurzel-
anlaufes wire ihr Auftreten nicht weiter verwunderlich
gewesen — nehme ich an, dafB3 diese Eigenschaft auch
erblich bedingt sein kann. Wir haben zur Priifung
dieser Frage eine groBe Zahl vegetativer Vermehrungen
angezogen, die wir als Wurzelbrut gewinnen konnten,
da diese nach dem Schlagen des Baumes in grofBer
Zahl aufgetreten ist.

In mehrjihrigen, umfangreichen Freilandbeobach-
tungen an vegetativ vermehrten Kreuzungsnach-



28, Band, Heft 2

kommenschaften und Klonen von ausgewéhlten Alt-
biumen konnten wir deutliche Unterschiede in der
Anfilligkeit gegen den Rost feststellen. Entsprechende
Ergebnisse hatten kiinstliche Infektionsversuche im
Gewichshaus zur Folge. Ob diese Unterschiede erb-
lich bedingt sind, konnte bisher noch nicht ermittelt
werden.

Freilandbeobachtungen ergaben ebenfalls Unter-
schiede im Befall durch den Kleinen Pappelbock
(Saperda populnea). Versuche zur Klarung der Frage,
ob erbliche Resistenzunterschiede fiir die unterschied-
lichen Befallsbeobachtungen verantwortlich sind,
wurden in einem Freilandkafig eingeleitet.

Nachdem ich in meinen bisherigen Ausfithrungen
die mannigfachen Vorziige der Graupappel auch unter
norddeutschen Verhiltnissen aufgezeigt habe, die fiir
die Holzart nicht optimal sind, ist es um so verwunder-
licher, daf} sie bisher nicht in gréBerem Umfange in
unseren Waldern angebaut worden ist. Im Gegenteil,
wie ich bereits ausfithrte, ist sie nur als Einzelbaum
oder hochstens horst- oder reihenweise an Gehoften,
in Parks oder Anlagen gepflanzt worden. Der alleinige
Grund hierfiir ist meines Erachtens nur in den groflen
Schwierigkeiten einer wirtschaftlichen Vermehrung
der Graupappeln zu sehen. Ebenso wie die Aspe JaBt
sich auch die Graupappel nur sehr schwierig durch
Steckholz vermehren. Dies ist aber ein groBer Nach-
teil derselben gegeniiber den Schwarzpappelhybriden.
Bei der WeiBipappel scheint dies nach unseren Beobach-
tungen etwas giinstiger zu sein. Sie 1aBt sich bis zu
cinem gewissen Grade auch ohne Wuchsstoffbehand-
lung durch Steckhélzer vermehren.

Eine Vermehrung durch Samen ist wohl mdglich.
Sie weist aber auch gewisse Schwierigkeiten auf,
Abgesehen von der unter nicht optimalen Verhilt-
nissen, d.h. besonders nicht ausreichender Boden-
feuchtigkeit, schwierigen Anzucht der Sdmlinge, ist
dieSamlingsvermehrung deswegen besonders gegeniiber
der Stecklingsvermehrung, die nur von erwiinschten
Ausgangsbdumen durchgefiihrt wird, ungiinstig, weil
erst nach einigen Jahren eine Ausscheidung der
unerwiinschten Formen vorgenommen werden kann.
Selbst bei ' Sdmlingen, die aus
Saatgut erwachsen sind, dasdurch
kiinstliche Bestaubung im Ge-
wichshaus entstanden ist, muB
auch nach mehreren Jahren eine
Auslese durchgefihrt werden, wie
wir es an zahlreichen Kreuzungs-
nachkommenschaften feststellen
konnten. In wechselnder "Zahl
treten selbst in den Nachkom-
menschaften phanotypisch guter
Baume immer unerwiinschte For-
men auf. Diese Schwierigkeiten
wiirden wir umgehen, wenn die
vegetative Vermehrung ausge-
wihlter, gnter Biume wie bei
den Schwarzpappelhybriden mag-
lich wire. Leider bewurzeln sich
aber die Steckhélzer der Grau-
pappelauch von jiingerer Wurzel-
brut nursehr schlecht. KREMBS (5)
hat zwar darauf hinweisen kén-
nen, daf es ihm gelungen ist,
nach eingehender Priifung einer

‘tremuloides hinweisen.
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groBeren Zahl von Klonen den Klon Ingolstadt
Nr. 7 zu finden, der bei Vermehrung durch Stecklinge
in Grafrath wie auch in Holstein sich zu 72 bzw.
89% bewurzelt. Es handelt sich nach seinen Angaben
um einen silbrigen Graupappelklon. Mir ist es lei-
der bisher trotz gréBter Untersuchungsreihen nicht
gelungen, von unserem Material Bewurzelungen von
Stecklingen zu erzielen. Ich vermute, daB das giinstige
Ergebnis bei dem Klon Ingolstadt Nr.#, von dem
ich mich auch persénlich in Ingolstadt im ver-
vergangenen Jahr iberzeugen konnte, auf den starken
Einschlag von Pop. alba zuriickzufithren ist. Ich
erwihnte ja bereits, daf nach unseren Beobachtungen
und auch nach Angaben in der Literatur offenbar die
Bewurzelungsfihigkeit der Stecklinge bei Pop. alba
besser ist. Ich mdchte hier nur auf die Untersuchungen
von L. P.V. JoHNsON (4} iiber die Vererbung der
Bewurzelungsfahigkeit in Kreuzungen zwischen Pop.
alba x Pop. grandidentata sowie Pop. alba x Pop.
Nach seinen Ergebnissen
bewurzelte sich Pop. alba zu 2%, wihrend Pop.
grandidentata sich nur zu 5,3% und Pop. tremuloides,
von der zwei Exemplare untersucht wurden, sich
nicht bewurzelte. Die Bewurzelungsergebnisse der
Fi-Bastarde Pop. alba x Pop. grandidentata aus 6 Ver-
suchen mit dem gleichen Elternmaterial schwankten
zwischen 65,3 und ¢7,7%, und zwei F,-Nachkommen-
schaften der gleichen Kreuzung, aber aus freier
Bestdubung, bewurzelten sich zu 68 und 609,. Dem-
gegeniiber fand er in einer Fy-Familie Pop. alba x Pop.
tremuloides ein Bewurzelungsprozent von g,3, wihrend
die andere keine bewurzelten Stecklinge ergab. Die
durchschnittliche Zahl der Wurzeln je bewurzeltem
Steckling betrug bel Pop. alba 6,5 und bei Pop.
grandidentata 1, wihrend fir die F,-Bastardfamilien
die Werte zwischen 1,7 und 5 schwankten. Fiir die
beiden aus freier Bestiubung entstandenen F,-
Familien stellte er durchschnittlich 2,7 Wurzeln fest.

Aus den obigen Ergebnissen zieht der Verfasser den
SchluB, daB die hohe Bewurzelungsfihigkeit der Pop.
alba als eine dominante Eigenschaft auf die Bastarde
tibertragen wird, und nimmt an, daB sie homozygot

Abb. 6. Messerfurnier (links) und Schalfurnier (rechts) aus einem Aststiick in 4—y m Hdhe cines Stammes im

Ostseebad Koserow auf Usedom.
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fur ein oder mehrere dominante Allele ist, die Pop.
grandideniata nicht besitzt. Die Ergebnisse der Riick-
kreuzungen der F, mit Pop. alba bestitigen die An-
nahme eines oder mehrerer dominanter Gene, da die
Riickkreuzungsgeneration keine hdhere Bewurzelungs-
fahigkeit als die F; erkennen lie8. Die Zahl der Wurzeln

Abb, 7. Einjahrige Graupappelheister aus Griinstecklingen von Asten aus der
Krone von Altbdumen erzogen, die noch jugendliche Wuchsform zeigen.

an den Bastardstecklingen ist offensichtlich inter-
medidr zwischen den Werten fiir die beiden Eltern-
arten.

Die Art Pop. tremuloides hat offensichtlich die
Faktoren fiir die Bewurzelungsfihigkeit, die Pop.
grandidentata besitzt, und mufl auBerdem einen oder
mehrere Faktoren enthalten, die die Wirksamkeit der
Bewurzelungsfaktoren der Pop. alba unterbinden.

Da bei uns alle Versuche fehlgeschlagen waren,
durch Stecklinge zu einer vegetativen Vermehrung
unserer besten Graupappelbdume zu kommen, glaubte
ich, die entscheidende Vermehrungsart gefunden zu
haben, als ich, angeregt durch einen Versuch mit
Stockausschligen eines Windwurfes feststellte, daB3
frisch austreibende Zweigspitzen, die noch nicht ver-
holzt sind, aber bereits eine geniigende Festigkeit
erreicht haben, sich sehr leicht im Vermehrungsbeet
im Gewichshaus auch ohne Wuchsstoffbehandlung
bewurzeln lassen. Ich habe daraufhin ebenso, wie wir
das bei der Durchfiihrung von Kreuzungen nach
voN WETTSTEIN (15) tun, in wassergefiillten Glisern
Zweige im Gewidchshaus aufgestellt und sie zum Aus-
treiben kommen lassen. Nachdem die frischen Triebe
eine gewisse Festigkeit erreicht hatten, wurden sie zu
Griinstecklingen geschnitten und in ein Vermehrungs-
beet gesteckt. Innerhalb von 10-—14 Tagen waren sie
zu etwa 80—90%, bewurzelt (ScHROCK (10)). Da der
erst- und zweijahrige Aufwuchs der so erhaltenen
Pflanzen sich in seiner Wuchsleistung durchaus wie
junge Pflanzen verhielt, wie es auf Abb.#7 zu sehen
ist, glaubte ich, wie ich das in mejner damaligen
Verdffentlichung im Jahre 1952 ausgefithrt habe, an-
nehmen zu kénnen, daB die topophysische Reaktion
in den ,,Griinstecklingen’ noch nicht fixiert, daf3
also gewissermalBen eine ,,Verjingung'® eingetreten
sei. In den spiteren Jahren muBte ich aber fest-
stellen, daB die Baumchen sehr bald den Charakter
von Altbdumen annahmen und auch in ihrer Wuchs-
leistung keineswegs ihren Ausgangseltern entsprachen.
Auf der Abb. 8 ist ein Ausschnitt aus einer Versuchs-
anlage wiedergegeben, der deutlich die an Altbdume
erinnernde Kronenform der rechts des linken Schildes
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stehenden 4 Biume eines Graupappelklones erkennen
1aBt. Die Seitenzweige zeigen fast ein gleich starkes
Wachstum wie der Terminaltrieb, der bei diesen
vegetativ vermehrten Bdumen nicht in dem Mafe die
Fihrung gegeniiber den Seitenzweigen ibernimmdt,
wie es bei einem gleichaltrigen, als Simling erwachsenen
Baum der Fall ist. Bei dem Pflanzenmaterial handelt
es sich um vegetative Vermehrungen der Herkunft
Pradikow (Abb. 1d und 2). Bemerkenswert auf der
Abbildung ist weiterhin, daf es sich bei den ebenfalls
zu erkennenden kleineren Baumen um Aspenklone
handelt, die wohl gleichaltrig, jedoch den Graupappel-
klonen durchweg unterlegen sind. Es handelt sich
zwar um einen sandigen bis kiesigen, grundwasser-
fernen Standort, auf dem der Versuch ausgepflanzt
worden ist, aber auch hier zeigt sich wieder die gréBere
Anspruchslosigkeit der Graupappel an Standort und
Wasserversorgung gegeniiber der Aspe.

Bei der von mir als ,,Griinstecklingsvermeh-
rung” bezeichneten Methodik (10) wird nach den
Beobachtungen, die ich inzwischen an Schwarzpappel-
klonen iber den EinfluB des physiologischen Alters
des Entnahmeortes der Stecklinge auf die Bewurze-
lungsfahigkeit, Resistenz gegen Xrankheiten, die
Wuchsleistung und andere Eigenschaften gemacht
hatte, ein P{lanzenmaterial gewonnen, das den physio-
logischen Zustand besitzt, den das Ausgangsindividuum
an dem Ort der Entnahme des Stecklingsmaterials
erreicht hatte. Eine Verjiingung durch die vegetative
Vermehrung ist nicht méglich. Das in den ersten
Jahren nach der Bewurzelung der Griinstecklinge zu
beobachtende jugendliche Aussehen der ,jungen
Pflanzen* kann vielleicht auf eine verdnderte Erndh-
rung zuriickgefithrt werden. Der sich frisch bewurzelnde

Abb.8. Parzelle mit Graupappeln der in Abb.7 wieder-
gegebenen Pflanzen im Alter von 4 Jahren, deren
Kronenform wie bei Altbdumen aussieht.

Steckling bildet zunédchst ein neues, starkes Wurzel-
system aus, bevor das SproBwachstum geférdert
wird. Dadurch kénnen in der Erndhrung &hnliche
Verhiltnisse geschaffen werden, wie sie bei einem
Simling zu finden sind. Auch die Blattform der
frisch bewurzelten ,,Griinstecklingspflanzen”
gleicht der junger Kernwiichse. Ahnliches beobach-
teten wir auch bei Stecklingspflanzen von Schwarz-
pappelhybriden. In diesem Zusammenhang mochte
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ich auch daran erinnern, daB an mittelalten Aspen
hiufig nach regenreichen Frithsommerwochen grofe,
jugendforméhnliche Bldtter an den Johannistrieben
ausgebildet werden. Weiterhin ist an Aspen-, Weil3-,
Grau- und Schwarzpappelpfropflingen, deren Reiser
von alten und sehr alten Biumen stammen und die
auf junge Sdmlingsunterlagen gepfropft worden sind,
zu beobachten, daB nach der Ausbildung der in den
Knospen bereits angelegten Altersformblitter unter
dem EinfluB der jungen Unterlage sich am héufig
noch stark verlingernden Sprofl Jugendformblitter in
gréBerer Zahl ausgebildet werden. Der Ubergang zur
Ausbildung der Jugendformblitter ist jedoch nicht
plétzlich, sondern erfolgt allmahlich. Mit zunehmender
Zahl der Folgeblitter nehmen diese immer mehr das
Aussehen von Jugendformbldttern an. Es ist moglich,
daB dieser allmihliche Ubergang in Beziehung zu der
fortschreitenden Verwachsung und Ausbildung der
GefiBe steht. Erst wenn die Verwachsung von Reis
und Unterlage abgeschlossen ist, kann der Nahrungs-
strom ungehindert von der Unterlage an den Vegeta-
tionspunkt des Reises gelangen. :

Die Beobachtungen, die ich vornehmlich an Pop.
berolinensis machte, sind inzwischen von ROHMEDER
(8) sowie auch von SwmitH, Happock und HANCOCK
(14) an Pop. carolina bestitigt worden. Sie stehen
weiterhin im Einklang mit den Becbachtungen
PAssECKERs (6) an Obstbiumen und den Feststellun-
gen verschiedener anderer Autoren. Auf Grund dieser
Beobachtungen ist es notwendig, auch bei der vege-
tativen Vermehrung der Graupappel das physiologische
Alter des Entnahmeortes der Reiser bzw. der Steck-
linge zu beachten. Es ist bei Altbdumen hiufig sehr
schwierig oder sogar im allgemeinen unmdglich,
physiologisch junges Material fir die Vermehrung zu
gewinnen, weil sich an den Stdmmen nicht immer aus
schlafenden Augen Wasserreiser bilden. Nur solche
Wasserreiser besitzen noch den physiologischen Zu-
stand, der ihrem wurspriinglichen Entstehungsort
entspricht. Wasserreiser, die aus Kambiumzellen
entstanden sind, konnen nur den physiologischen
Zustand aufweisen, den diese im Laufe des fort-
schreitenden Dickenwachstums des Stammes erreicht
haben.

Nach dem Fillen von Graupappeln beobachten wir
hiufig ein starkes Auftreten von Wurzelbrut. Es
erschien mir daher die Vermehrung der Graupappeln
durch Wurzelstecklinge aussichtsreich zu sein. Auch
bei dieser Vermehrungsart ist jedoch unbedingt auf
das physiologische Alter der Wurzelstecklinge zu
achten. Mit zunehmender Entfernung der Wurzeln
vom StammifuB, also in den physiologisch dltesten
Teilen der Wurzel, ist entsprechend den beobachteten
Verhiltnissen am Stamm (12, 8, 14) eine fortschreitende
physiologische Alterung zu erwarten. Fiir die Gewin-
nung von Wurzelstecklingen an Altbdumen erscheinen
aber zundchst die am weitesten vom Baum entfernten
Wurzelteile wegen ihrer geringeren Stirke geeigneter
zu sein, als die ndher am StammfuB gelegenen, stirke-
ren Wurzelabschnitte. Diese sind aber physiologisch
ilter als die in unmittelbarer Nihe des StammfuBes
befindlichen Wurzelteile, und die aus ihnen erwach-
senen Pflanzen miissen sich daher genau so wie die eben
beschriebenen Grinstecklingspflanzen von Zweigen il-
terer Baume verhalten, d. h. sie miissen bald das Aus-
sehen alterer Biume annehmen. Diese Feststellung
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konnten wir an einer grofen Zahl von Wurzelsteck-
lingspflanzen machen, die aus den diinneren, also den
weiter vom Stamm entfernteren und damit physiolo-
gisch dlteren Wurzelteilen dlterer Bdume gewonnen
worden waren, obwohl sie in den ersten zwei Jahren
nach der Bewurzelung den Eindruck junger Pflanzen
gemacht hatten, wie es auf Abb. 7 an den Griinsteck-
lingspflanzen zu erkennen ist.

Um zu priifen, ob auch in der Wurzel mit zuneh-
mender Entfernung vom StammfuB eine physiologische
Alterung eintritt, haben wir seit Jahren Versuche mit
der Gewinnung von Griinstecklingen aus Wurzelstiicken
in verschiedener Entfernung vom Stammfu8 durch-
gefithrt. Es zeigte sich hierbei, dall mit zunehmender
Entfernung vom Stamm zunichst auch eine allmih-
liche Abnahme der Ausbildung von Wurzelschéf8lingen
zu verzeichnen ist. Diese wiederum lieBen mit zuneh-
menderEntfernungihres Entstehungsortes vom Stamm-
fuB eine Abnahme ihrer Bewurzelungsfihigkeit er-
kennen. Uber ihr Verhalten hinsichtlich der Wuchs-
leistung kann jedoch zur Zeit noch keine Angabe
gemacht werden. Nach den an anderer Stelle (12) ver-
Sffentlichten Ergebnissen mit Stecklingen, die aus ver-
schiedenen Hohen einer Pop. berolinensis entnommen
worden waren, gibt es ein bestimmtes physiologisches
Alter, das die beste Bewurzelungsfihigkeit sowie auch
das beste Jahrestriebwachstum aufweist. UnbewuBt
ist meines Erachtens dieses Alter bisher auch bei der
Vermehrung der Schwarzpappelhybriden durch Steck-
linge ausgenutzt worden, weil es sowohl durch eine be-
sonders gute Bewurzelungsfahigkeit wie auch Wuchs-
leistung ausgezeichnet ist. Das gleiche gilt auch fiir
die vegetative Vermehrung der Weiden. Die Samlinge
beider Holzarten wachsen in den ersten Jahren nur
langsam und erst vom 3.—4. Lebensjahr an ist ein sich
immer mehr verstarkendes Wachstum zu beobachten.
Demgegeniiber sind Aspen- und Graupappelsimlinge
bereits im ersten Vegetationsjahr viel wiichsiger und
daher mit groBBerem Recht als schnellwachsende Holz-
art zu bezeichnen. Ihre Sdmlinge kénnen im ersten
Jahrbereits eine H6he von 1—2 m erreichen. Schwarz-
pappelsdmlinge erreichen hingegen nur eine Héhe von
20—40 cm. Fiir die Schwarzpappelhybriden und die
Weiden trifft diese Bezeichnung meiner Ansicht erst
nach Beendigung des Jugendstadiums zu, wenn bei der
vegetativen Vermehrung Reisermaterial verwendet
wird, das den physiologischen Zustand der Kulmina-
tion des Wachstums besitzt. Wihrend der weiteren
Verwendung und Vermehrung unserer Schwarzpappel-
klone ist, wie von mir (12) bereits festgestellt wurde,
im Laufe der Jahre eine physiologische Alterung und
damit ein Nachlassen der Wuchsleistungen und ver-
mutlich auch anderer wichtiger Eigenschaften wie der
Resistenz gegeniiber Krankheiten und Witterungsein-
fliissen zu befiirchten. Bei Vermehrungsversuchen von
sehr alten Schwarzpappelhybridbdumen durch Steck-
hélzer konnte ich immer wieder feststellen, daB selbst
unter Gewichshausbedingungen eine Bewurzelung sehr
schwierig geworden ist, wihrend dies bei Stecklingen
von jlingeren BiAumen keine besondere Schwierigkeit
bereitet. Auflerdem sind die wenigen erzielten Pflanzen
auch nur schwachwiichsig und wenig lebensfihig. Das
gleiche trifft natfirlich auch fiir die Graupappeln zu.
Ich habe bei meinen Vermehrungsversuchen mit Wur-
zelstécklingen angestrebt, mdoglichst diesen giinstigen
physiologischen Alterszustand der stirksten Vitalitit
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und des kraftigsten Wachstums zu erfassen. Dieses
Ziel ist jedoch nur dadurch zu erreichen, da von den
zu vermehrenden Bdumen eine Wurzel mit ihren Ver-
zweigungen, vom Stamm beginnend, ausgegraben wird.
Die Wurzel wird dann in etwa 30 cm lange Stiicke zer-
schnitten, die im Gewdchshaus oder im Frithbeet auf
eine Moospackung gelegt werden. Um das Faulen der
Wurzelstiicke und WurzelschéBlinge zu vermeiden,
werden sie nur locker mit Moos tiberdeckt. Durch
mehrmaliges Uberbrausen werden die Beete feucht ge-
halten. Im Freiland in Frithbeetkdsten ist es zweck-
méifig, sie mit Fenstern abzudecken. Es mu8 aber fiir
eine gewisse Luftzirkulation Sorge geiragen werden.
Zur Steigerung des Austreibens von WurzelschéBlingen,
besonders an den stirkeren Wurzelstiicken, ist es an-
gebracht, die Rinde und das Kambium durch Lings-
schnitte zu verwunden. Wihrend an den diinneren
Whurzelstiicken die SchofBlinge vornehmlich aus zu-
nichst als weile Pusteln sich bildenden Gewebe-
wucherungen der Lentizellen entstehen, treten sie an
den stirkeren Wurzelstiicken besonders an den Schnitt-
flichen oder den Langsschnitten auf dem dort gebil-
deten Wundkallus auf. Um die Stadien des hochsten
Zuwachses und der maximalen und optimalen Funk-
tionsfahigkeit der betreffenden Altbdume ftir die vege-
tative Vermehrung zu erfassen, sind wir aber darauf
angewiesen, besonders an den stirkeren, niher dem
Stamm gelegenen Teilen der Wurzeln SchoBlinge anzu-
ziehen.

Wenn diese eine geniigende Festigkeit erreicht haben,
aber noch nicht zur Verholzung iibergegangen sind,
werden sie mit einem scharfen Messer abgeschnitten
und in Vermehrungsbeeten, die mit reinem Sand ge-
fiillt sind, zur Bewurzelung gebracht. Im Friithjahr,
wenn die Auflentemperaturen noch zu niedrig sind, ist
es besser, die Vermehrungsbeete im geheizten Gewéchs-
haus anzulegen. Im Sommer kénnen sie aber auch im
Frithbeet eingerichtet werden. Durch Abdecken der
Vermehrungsbeete mit Glasscheiben bzw. Friithbeet-
fenstern ist fiir einen moglichst hohen Wasserdampi-
gehalt der Luft zu sorgen. Nach 10—14 Tagen ist be-
reits ein hoher Prozentsatz der Stecklinge bewurzelt.
Die im Gewichshaus bzw. Frithbeet bewurzelten Griin-
stecklinge werden zundchst in einem Frithbeet mit gu-
ter Komposterde verschult. Das Herausnehmen der
bewurzelten Pflanzen aus dem Vermehrungsbeet und
das Verschulen miissen sehr vorsichtig durchgefiihrt
werden, da die neu gebildeten Wurzeln, auch wenn sie
schon 10—12 c¢m lang geworden sind, noch sehr sprode
sind und infolgedessen sehr leicht abbrechen.

Im folgenden Frithjahr werden die Pflanzen in einem
Kamp auf einem gut vorbereiteten Beet nochmals ver-
schult. Der bei diesem nochmaligen Verschulen not-

Tabelle 2.

Bewurzelungsversuch mit Wurzelstecklingen von Populus canescens, 1956.
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wendige Wurzelschnitt ergibt weiteres Material fiir eine
einfache vegetative Vermehrung der Pflanzen. Die
anfallenden Wurzelstiicke werden gesammelt und als
»Wurzelstecklinge verwendet. In der gleichen
Weise werden auch die beim Herausnehmen der Pflan-
zen fir die Pflanzung ins Freiland beim Wurzelschnitt
anfallenden Wurzelstiicke wieder verwendet. Esist auf
diese Weise moglich, in verhiltnismaBig kurzer Zeit
eine hohe Vermehrungsrate zu erreichen.

Es war erstaunlich, zu welch hohem Prozentsatz
diese Wurzelstiicke wieder Pflanzen ergaben. Die Abb.g
zeigt drei Frithbeetanlagen mit Wurzelstecklingen, die
in der beschriebenen Weise gewonnen worden sind. Es
ist beim Stecken der Stecklinge nur darauf zu achten,
daB diese immer mit der apikalen Schnittfliche nach
unten in die Erde gesteckt werden. Es ist nicht erfor-
derlich, daf} die Frithbeete fiir die Aufnahme der Wur-
zelstecklinge besonders vorbereitet werden. Es ist nur
ein nicht zu dichtes Erdmaterial zu verwenden, damit
einegute Durchliiftung des Bodens gewdhrleistet ist, und
fiir ausreichende Bewisserung zu sorgen. Ein Abdecken
mit Fenstern ist nicht erforderlich. Die aus den Wur-
zeln erwachsenen Pflanzen werden im néchsten Frih-
jahr, wie bereits beschrieben, im Freiland verschult.

Das beim Verschneiden der ausgehobenen Verschul-
pilanzen anfallende Wurzelmaterial ist von sehr unter-
schiedlicher Stirke. Es schwankt zwischen 1 mm und
etwa 2 cm. Um die Vermehrung so wirtschaftlich wie
moglich zu gestalten, wire es erwlinscht, méglichst das
gesamte anfallende Wurzelmaterial mit Erfolg als Wur-
zelsteckling verwenden zu kénnen. Es war daher not-
wendig, genau zu untersuchen, welche Stérken mit Er-
folg fiir die Vermehrung herangezogen werden kénnen.
Wir haben daher einen gréBeren Versuch mit verschie-
denen Wurzelstirken, Lingen und unterschiedlichem
Einstecken der Stecklinge durchgefithrt!. Es wurden
einmal die Wurzelstecklinge 12 em lang geschnitten und
beim Einstecken senkrecht in die Erde gebracht. AuBer-
dem haben wir eine weitere Serie von Wurzelstecklin-
gen 4 cm lang geschnitten und waagerecht in die Beete
gelegt.

Die Sortierung der Wurzelstecklinge von 1z cm
Linge erfolgte in folgenden 5 Klassen:

Klasse A: 1,0—1,70 cm stark

I B: 0)5-—OJ99 3’ )
. Ci03—049 ,,
, D:oi—o0,29 ,,

., E:dinner als 0,1 cm,
wihrend die 4 cm langen Wurzelstecklinge nur in 3
Stiarkeklassen eingruppiert wurden, die den mit A, B
und C bezeichneten entsprechen und mit a, b und ¢
bezeichnet worden waren.

Es schien nicht zweckmiBig zu sein, die diinneren
Whurzelstiicke kiirzer als
12 cm zu schneiden, da
anzunehmen ist, daB die

Stecklinge senkrecht gesteckt, Lange: 12cm

Stecklinge waagerecht gelegt, Linge: 4cm

in den so kurzen, diinnen
Wurzelstiicken vorhan-

Zihlung und Messungen am 15.11. 56

Stérkeklasse

Zahlung und Messungen am 15. 11, 56 dene geringe Nahrungs-

Stéréceklalsse —

der Stecklinge Durch- der Stecklinge urch-

- ) ’ 2%?1?1%112? P;l:g;ii? schnittshohe ¢ 121::5&1111:11; P;igznpz;? " |schnittshéhe 1 Der: Versuch yvurde
I cm | [ cm von meinem Technischen

A:1,0—1,7 18 | 66,6 | 45,2 a:1,0—1,7 18 I 30,0 | 37,0 Mitarbeiter FriEDRICH

B: 0,5—0,9 72 59,7 34,0 b:o,5—0,0 45 42,2 ‘ 24,0 KucurLenz durchgefiihrt,

C: 0,3—0,5 72 44,4 29,0 c: 0,3—0,5 56 16,1 29,0 der an anderer Stelle ein-

D:o,1—0,25 72 12,5 27,0 | } gehender tiber das Ergeb-

E:0,03—o0,00 | 18 [ — ‘ nis berichten wird.
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menge nicht ausreichend fiir die Ausbildung eines aus-
reichenden Kallusgewebes und einer neuen Pflanze
sein wiirde. Die Versuche bestitigten diese Annahme.

Wie die Tab. 2 zeigt, ergab sich, daBl bei den 12 cm
lang geschnittenen und senkrecht eingesteckten Wur-
zelstecklingen von 0,5 cm an aufwirts ein Pilanzenpro-
zent von 60 und mehr erreicht wurde. Bei den 4 cm
Jangen und waagerecht gelegten Stecklingen erhielten

Abb, g. Waurzelstecklingspflanzen von Graupappeln, Weilpappeln und Aspen
wihrend der ersien Vegetationsperiode.

wir erst von 4 cm Stédrke aufwirts ein Pflanzenprozent
von 50. Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist jedoch
darauf hinzuweisen, daB die klimatischen Verhiltnisse
im Frithjahr 1956 in Waldsieversdorf sehr ungiin-
stig waren. Es war sehr kiihl und regnerisch. Infolge-
dessen sind verhdltnismdBig viele Wurzelstecklinge,
nachdem sich die Sprosse entwickelt hatten, verfault.
Der Aufgang war auch sehr stark verzégert, und ver-
schiedentlich wurden die eben getriebenenzartenSprosse
auch durch den starken Regen und Hagel beschidigt
oder abgeschlagen. Bei einem im Jahre 1953 in anderer
Anordnung durchgefithrten Versuch batte sich unter
klimatisch giinstigen Wachstumsbedingungen ein we-
sentlich besseres Ergebnis gezeigt. Auch von den
schwicheren Wurzelstiicken war ein Anwuchsergebnis
von %75 %/, und mehr erreicht worden. Die Abb. 9laBt die
in diesem Jahr erzielte Pflanzendichte erkennen. Unter
Beriicksichtigung dieser Tatsachen kann an Hand des
obigen Ergebnisses festgestellt werden, dal Wurzel-
stiicke von 0,3 em aufwarts zur Verwendung als Wur-
zelstecklinge geeignet sind, wenn sie 1z cm lang ge-
schnitten werden. Wenn jedoch die nur 4 cm langen
Stecklinge Verwendung finden, so miissen sie minde-
stens 1 em stark sein. Da aber nur ein verhdltnismaBig
kleiner Anteil der Wurzeln auch an den zweimal ver-
schulten Pflanzen eine solche Stirke erreicht, wird es
richtiger sein, dieselben nur 12 cm lang zu schneiden,
um die vegetative Vermehrung wirtschaftiich zu ge-
stalten. Nach unseren Beobachtungen besteht dann
kein Unterschied, ob die Stecklinge senkrecht gesteckt
oder schrig in das Vermehrungsbeet gelegt werden.
Ein weiterer Vorteil der 12 cm langen Wurzelstecklinge
ist darin zu sehen, daBl die von ihnen entwickelten
Pflanzen durchschnittlich hther werden als die von den
4 cm langen Wurzelstecklingen.

Die beschriebene Methodik eignet sich ebenfalls gut
fiir die vegetative Vermehrung van ausgewghlten Ein-
zelpflanzen aus Krenzungspopulationen. Wir haben
auf diesem Wege bereits eine gréflere Zahl von Klonen
aus unserem Zuchtmaterial gebildet und kénnen diese
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bereits in einem groBeren Freilandversuch auf ihre Lei-
stungsfihigkeit und die Werteigenschaften priifen.

Gleichzeitig ist es auf diesern Wege moglich, auch von
Graupappeln kiinftig verklontes Pflanzenmaterial zum
Anbau zu bringen. Auf diese Weise kann man bei be-
stimmten Individuen auftretende Heterosis- oder Trans-
gressionswirkungen ebenso wie bei der Ziichtung der
Schwarzpappelhybriden auch bei den Graupappeln oder
mit thnen verwandten Artbastarden in groBem Um-
fange ausnutzen. Nach unseren Erfahrungen kann das
beschriebene Verfahren auch bei anderen Holzarten,
insbesondere auBer der Aspe und WeiBpappel auch bei
der Robinie und Ulme mit gutem Erfolge angewendet
werden.

Aus der IFdhigkeit der Graupappel zur verstdrkten
Ausbildung von Wurzelbrut nach Schlagen des Stam-
mes ergibt sich noch eine weitere Moglichkeit der vege-
tativen Vermehrung, die ebenfalls fiir die Anzucht von
Klonmaterial aus Kreuzungspopulationen geeignet ist.
Werden die vegetativ vermehrten Pflanzen in geni-
gend weitem Abstand, etwa 2—3 m, ausgepflanzt und,
nachdem diese nach 2 Jahren ein weitstreichendes
Waurzelsystem ausgebildet haben, auf den Stock gesetzt,
so treten um den Stock herum in gréBerer Zahl Wurzel-
schoBlinge auf, falls gleichzeitig fiir eine dauernde
Wundhaltung des Bodens um die Stécke gesorgt wird.
Die SchéBlinge kénnen dann bei Beginn der nédchsten
Vegetationsperiode ausgestochen und verschult werden.
Durch dieses Herausstechen der SchéBlinge werden der
Wurzelstock und die in der Erde verbliebenen Wurzel-
reste zur erneuten Bildung von SchéBlingen angeregt,
so daf3 eine mehr oder weniger dicht mit SchéBlingen
besetzte Fliche um den Ausgangsstock entsteht, die
zundchst immer wieder zur Gewinnung von SchoBlin-
gen benutzt werden kann. Uber die Dauer der Nutz-
barkeit einer solchen Vermehrungsfliche liegen bisher
noch keine Ergebnisse vor. Bestimmend fiir die Dauer
der Nutzbarkeit der Vermehrungsflichen werden so-

Abb. 10, Vermehrungsquartier von Graupappeln zur Gewinnung von Wurzel-
schéBlingen.

wohl innere wie auch duflere Faktoren sein. Die inne-
ren Faktoren sind vornehmlich abhdngig von den Ver-
dnderungen des physiologischen Zustandes der meri-
stematischen Gewebe mit fortschreitendem Alter der
Mutterpflanze. Da fiir die vegetative Vermehrung der
ausgewihlten Biume aber nur physiologisch junge Wur-
zelteile verwendet werden sollen und die physiologische
Alterung des Plasmas erst nach mehreren Jahrzehnten
so weit fortgeschritten ist, dal mit einer betrdchtlichen
Abnahme der Fahigkeit zur Bildung von Wurzel-
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schoBlingen zu rechnen sein wird, ist anzunehmen, daB
die inneren Faktoren zunichst nicht begrenzender
Faktor fiir die Nutzungsdauer derartiger Vermehrungs-
flichen werden konnen. Vielmehr werden die duBeren
Faktoren, insbesondere die Verarmung des Bodens an
Nahrstoffen, frithzeitig sich bemerkbar machen. Es
sind aber bereits Versuche angelegt worden, ob durch
zusitzliche Diingung eine Ertragssteigerung an Wurzel-
schoBlingen moglich ist. Auf der Abb. 10 ist ein Aus-
schnitt einer solchen Vermehrungsfliche etwa in der
Mitte der Vegetationszeit abgebildet. Es wird wahr-
scheinlich zweckmaBig sein, die Stockausschlige lau-
fend zu entfernen, damit sie infolge ihrer starken Ent-
wicklung nicht zu einer Beschattung der Wurzelscho -
linge fithren und gleichzeitig diesen Nahrungsstoffe ent-
ziehen. Die im vorstehenden beschriebenen zwei Ver-
fahren zur vegetativen Vermehrung von Graupappeln,
das, Wurzelstecklingsverfahren“unddas, Wur-
zelschBlingsverfahren®, werden z. Zt. in 5 Re-
vieren unter abweichenden Klima- und Bodenverhalt-
nissen im GroBversuch einer nochmaligen Priifung auf
ihre Brauchbarkeit hin unterzogen.

Zusammenfassung

1. Die Graupappel (Populus canescens) ist eine Holz-
art, die auch auBerhalb ihres natiirlichen Verbreitungs-
gebietes in Norddeutschland auf den unterschiedlich-
sten Standorten gute Ertragsleistungen erbringt. Sie
ist verhdltnismafBig bodenvag und in dieser Hinsicht
der Zitterpappel (Pop. tremula) deutlich tiberlegen.

2. Es wurde festgestellt, dall Unterschiede in der
Schaftform wahrscheinlich erblich bedingt sind. Wei-
terhin wurden Individuen festgestellt, die nicht vom
Rost oder dem Kleinen Pappelbock befallen werden.

3. Trotz ihrer guten waldbaulichen Eigenschaften
und ihrer Leistungsfihigkeit auch auf ungiinstigeren
Standorten auflerhalb ihres natiirlichen Verbreitungs-
gebietes ist die Graupappel in Norddeutschland nicht
in grofBerem Umfange angepflanzt worden. Als Grand
wird die schwierige vegetative Vermehrbarkeit ange-
sehen.

Der Ziichter

4. Es werden zwei Vermehrungsmethoden, das
L Wurzelstecklingsverfahren“und das, Wurzel-
schéBlingsverfahren® zur vegetativen Vermehrung
der Graupappel vorgeschlagen und beschrieben. Die
Verfahren eignen sich auch zur vegetativen Vermeh-
rung anderer Holzarten, wie der Aspe, Weillpappel,
Ulme und besonders der Robinie.
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Untersuchungen tiber Methoden zur Infektion mit Maisbrand
(Ustilago zeae (BECKM.) UNGER) und ihre Abhingigkeit von
Alter, Temperatur und Sorte”

Von MARIA MIDDENDORF
Mit 12 Abbildungen

A. Einleitung

Der Maisbrand — Ustilago zeae (BECKM.) UNGER —
ist in Deutschland seit 1833 bekannt (MaGNUs 1895).
Seine eigentliche Heimat ist Nordamerika; 1454 ist
erstmalig aus Nordkarolina von ihm berichtet worden.
Von dort breitete er sich iiber alle Erdteile aus, mit
Ausnahme von Australien, wo vermutlich zu groBe
“Trockenbeit und Wirme sein Auftreten verhindern
{SCRAUER 1932). Der jdhrliche Ertragsverlust wird in
Amerika auf 3—59, geschitzt, in Einzelfillen ist Total-
schaden méglich (WEsTCOTT 1950). In Deutschland
betrigt er durchschnittlich!/,—1/, %, (SORAUER 1932).

Auller der Vernichtung der Brandbeulen (APPEL 1927 ;
ZWOLFER 1927 ; KOTTE 1935 ; PERLET 1938) gibt es noch

.. * Die Untersuchungen wurden mit Mitteln der deutschen Forschungsgemein-
schaft durchgefiihrt.

kein wirksames Bekdampfungsverfahren. Die Ziichtung
resistenter Sorten steht daher im Vordergrund des
Interesses {(HAYES, STAKMAN, GRIFFEE und CHRISTEN-
SEN 1G24 ; CHRISTENSEN und STAKMAN 1926 ; CHRISTEN-
SEN und JOHNSON 1g35).

Uber unterschiedliche Reaktionen verschiedener Mais-
sorten gegeniiber Maisbrand hat schon BREFELD (1893)
berichtet. JoxEs (1918) fand bei mehreren reinen
Maislinien eine erblich bedingte unterschiedliche An-
filligkeit. Im Laufe der letzten 30 Jahre sind von
amerikanischen Autoren zahlreiche Sorten- und Linien-
priifungen vorgenommen worden, bei denen sich Resi-
stenzunterschiede zeigten (Haves und Mitarbeiter
1924; IMMER und CHRISTENSEN 1925, 1931; KYLE
1930; CHRISTENSEN und JOHNSON 1935; WALTER

1935)-



